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Pufferspeichermanagement

Alle in dieser Broschire beschriebenen und dargestellten Funktionen sind genauso mit den
Kesseltypen Turbomatic, T4 und TX madglich, es ist lediglich auf die Einbindung der
Ricklaufanhebung zu achten!

1) Pufferspeichermanagement

Bei Anlagen mit Pufferspeicher wird die Betriebsart “Ubergangsbetrieb” gewéhlt. In dieser Betriebsart
stehen vier Pufferladezeitfenster mit héchster Prioritat zur Verfligung. Der Kessel startet nur innerhalb
dieser Zeitfenster, auBerhalb der Zeitfenster werden Warmeanforderungen ignoriert.

1.1) 2-Fiihler-Pufferspeichermanagement

Beim 2-Fuhler-Pufferspeichermanagement werden die obere und untere Temperatur im Pufferspeicher flr
die Berechnung des Startkriteriums herangezogen. Folgende Formeln sollen die Kriterien fir den Start
bzw. Stopp des Kessels veranschaulichen:

START-KRITERIUM:

Die Einstellung der minimalen Pufferspeichertemperatur erfolgt tber die KEstart ... Kesselstart

Kessel-Solltemperatur (KTgp) minus eines einstellbaren Wertes (Tgat)- KEstopp - Kesselstopp
Unterschreitet die obere Pufferspeichertemperatur (PUgpen) innerhalb ZFaktiy - Innerhalb des Zeitfensters
d definiert Pufferlad itf £ di . tellt S | ZFinaktiv --- AuBerhalb des Zeitfensters
es definierten Pufferladezeitfensters die eingestellte minimale T
Pufferspeichertemperatur, startet der Kessel. PUunten - Puffertemperatur unten
KTgol ... Kessel-Solltemperatur
KEStart = ZFaktiv & [PUoben < (KTSO" - TStart)] Tstart ... Einstellbarer Wert
Tstopp - Einstellbarer Wert

STOPP-KRITERIUM:
Endet das eingestellte Pufferladezeitfenster wahrend des Heizbetriebs stellt der Kessel geregelt ab.

KEstopp = ZFinaktiv
Ist das Durchladekriterium nach der unteren Pufferspeichertemperatur erreicht, stellt der Kessel geregelt ab.

KEstopp = PUunten > (KTson - Tstopp)

Ablaufdiagramm fiir Kesselstart/-stopp

Standardwerte fiir Pelletskessel P4
: “ ; “ } ZFaktiv  --- Innerhalb des Zeitfensters [06:00 - 22:00]
0 6 12 18 24 ZFinaktiv --- AuBerhalb des Zeitfensters [22:00 - 06:00]
Zeit KTsoll ... Kessel-Solltemperatur [70°C]
PU. warm Tstart .- Einstellbarer Wert [15°C]
PU szu kalt I II I l I TStopp ... Einstellbarer Wert [10°C]
oo 0 6 12 18 24 BTgo| ... Boiler-Solltemperatur [55°C]
Zeit BTmin ... minimale Boilertemperatur [45°C]
PU durchgeladen I_I NLZ ... einstellbare Nachlaufzeit [10min]
PU,... kalt =ttt} SP ... Startpunkt [75%]
0 6 12 18 24
Zeit
KEStart m ﬁ
Kz,  f——_———tt————— ]
0 6 12 18 24
Zeit

3 P0690011




Energiesysteme

1.2) 2-Fuhler-Pufferspeichermanagement mit bedarfsgefiihrter Anforderung
Bei dieser Funktion meldet das Systemumfeld (Heizkreise, Boiler) Temperaturvorgaben an die Regelung

zurick und vergleicht diese mit der aktuellen Pufferspeichertemperatur. Folgende Formeln sollen die
Kriterien fur den Start bzw. Stopp des Kessels veranschaulichen:

START-KRITERIUM:

Unterschreitet die obere Pufferspeichertemperatur (PUgpen) innerhalb KEgtart ... Kesselstart
des eingestellten Zeitfensters die héchste aktuell benétigte Temperatur KEstopp - Kesselstopp
am Vorlauf (VLgg)|) bzw. die gewiinschte Boiler-Solltemperatur (BTgq|) ;Eaktiv ;”'::r:a'ltl’)‘zes Zze'_ttf:”St:rs
. ° . inaktiv --- AuBerhalb des Zeitfensters
plus einer Hysterese von 2 °C, startet die Kesselanlage. PUpben . PUffertemperatur oben
PUynten .- Puffertemperatur unten
KEstart = ZFaktiv & [Puoben < ((VLSOII oder BTSoII) + 2 °C)] KTgo ... Kessel-Solltemperatur
Tstopp - Einstellbarer Wert
STOPP-KRITERIUM: Vlgo ... Vorlauf-Solltemperatur
Endet das eingestellte Pufferladezeitfenster wahrend des Heizbetriebs BTaktuell ... Aktuelle Boilertemperatur
stellt der Kessel geregelt ab. BTsoll ... Boiler-Solitemperatur
BTmin ... minimale Boilertemperatur
_ . . HKjnaktiv --- Heizkreispumpe stoppt
KEStopp = ZFinaktiv NLZ ... einstellbare Nachlaufzeit

Stoppen die Heizkreise oder der Boiler benétigt keine Warme mehr, stellt nach einer einstellbaren
Nachlaufzeit der Kessel geregelt ab.

I(EStopp = [HKinaktiv oder (BTaktueII > BTmin)] + NLZ
Ist das Durchladekriterium nach der unteren Pufferspeichertemperatur erreicht, stellt der Kessel geregelt ab.

KEstopp = PUunten > (KTson -~ Tstopp)

100d'T wa3lsAspiepuels

i Fiihler 0.1
Warm-
I wasser
-
A
i = =
7
D=
e
22
8 Fiihler 0.3
0 Pumpe 0.2
Pumpe 0.1
a C Fihler 0.2
DO ETEE -
Kalt-
wasser
Pelletskessel Pumpengruppe Schichtspeicher WW-Bereiter
P4 Pellet OE Unicell NT-S
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Mehrfuhlermanagement

1.3) Mehrfithlermanagement

Bei dieser Funktion werden vier Flhler gleichmaBig lber die gesamte Begriffserklarung

Pufferspeicherhthe verteilt. Die Regelung ermittelt daraus einen KEtart ... Kesselstart
Pufferladezustand zwischen 0 und 100%. Kurzfristige Lastwechsel lassen | KEgiopp - Kesselstopp

sich dadurch schnell erkennen (z.B. Heizllifter, Lackierkabine, ...) ZFaktiv -+ Innerhalb des Zeitfensters

Bei 58 Anl it ei K di ioniert Puff ich ZFinaktiy --- AuBerhalb des Zeitfensters
ei gro en.'en. nlagen mit einem knapp |.men5|on|er en u. erspelc er s I ———

kann somit ein konstanter Lastpunkt erreicht werden, da die Leistung der sp ... Startpunkt

Kesselanlage reduziert wird bevor der Pufferspeicher durchgeladen ist.
Folgende Formeln sollen die Kriterien fir den Start bzw. Stopp des
Kessels veranschaulichen:

START-KRITERIUM:

Die Einstellung der Ladekurve erfolgt Uber die Definition der mittle-
ren Pufferspeichertemperatur fiir 0 bzw. 100%.

Unterschreitet der Ladezustand den Startpunkt , startet der Kessel.

mittlere Pufferspeichertemperatur [°C]

50 7]
KEstart = ZFaktiv & LZ [%] < SP [%] 40 %
STOPP-KRITERIUM: 22 é “?’
Endet das eingestellte Pufferladezeitfenster wahrend des " E %
Heizbetriebs, stellt der Kessel geregelt ab. 5 e o “’ } “L=
0 20 40 60 80 100

I(EStopp = ZFinaktiv Pufferladezustand L7 [%]

Ist das Durchladekriterium nach dem maximalen Pufferladezustand erreicht, stellt der Kessel geregelt ab.

KEstopp = LZ > 95%

s Flhler 0.1

Warm-
wasser

<=

el Fiihler 0.4

;

Strangregulier-
ventil

100d v woilsAs juswabeuewd|ynjiyaw

C -

Fihler 0.3 I

| Fiihler 0.5

il
A o= Fihler 0.2
N =
Kalt-
wasser
Pelletskessel Pumpengruppe Schichtspeicher WW-Bereiter
P4 Pellet OE Unicell NT-8
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2) Kaskadensteuerung

Bei der Froling Kaskadensteuerung kdénnen bis zu vier Kessel im Verbund betrieben werden. Die Vorteile
einer Kaskade zeigen sich auch in der warmen Jahreszeit. An den meisten Heiztagen im Jahr reicht ein
Kessel zur Deckung des Warmebedarfs aus. Ein weiteres Plus ist die erhéhte Betriebssicherheit, denn die
Erbringung der Warmeleistung ist auf mehrere Kessel aufgeteilt.

Da die Kaskadensteuerung unterschiedliche Mdéglichkeiten bietet, kdnnen sowohl Kessel mit gleicher als
auch unterschiedlicher Nennwarmeleistung kombiniert werden. Hierzu vergibt man unterschiedliche
Startprioritaten, wodurch nicht der Kessel mit der groBten Nennwarmeleistung als erstes startet, sondern
jener, welcher z.B. flir die Brauchwasserbereitung ausreicht. Kommen Kessel mit gleicher
Nennwarmeleistung zum Einsatz und man vergibt jedem Kessel die gleiche Startprioritat, werden die
Betriebsstunden als Startkriterium herangezogen. So wird eine gleiche Auslastung und eine Uberaus effi-
ziente Heizlésung erreicht.

Néhere Details zu den verschiedensten Einstellungsmoéglichkeiten kdnnen aus der Bedienungsanleitung
des Kaskadenmodul/Busrepeater entnommen werden!

2.1) Funktionsprinzip der Kesselansteuerung

Folgende Parameter sind in der Regelung eingestellt:

- Kesselsolltemperatur: 75 °C
- Pufferladezustand ist 100% bei Kesselsoll - Parameter 2 K
- Pufferladezustand ist 0% bei 20 °C

Daraus ergibt sich, dass der Pufferspeicher bei einer mittleren Pufferspeichertemperatur von 73 °C einen
Ladezustand von 100% aufweist.

Formel:
(LZ 100% - LZ 0%) x Startpunkt
100%

Start/Stopptemperatur = LZ 0% +

Erreicht der Pufferspeicher einen Ladezustand von 95% werden alle Kessel abgestellt.

(73 °C - 20 °C) x 95%

Stopptemperatur = 20 °C + ~ 70,4 °C
BP P 100%
U 90T
Aus oben dargestellter Formel ergeben sich als Startpunkte @ 5 %07 Kesselsolltemperatur
(8]
der Kessel 1, 2 sowie 3 und 4 (sofern vorhanden) folgende ' g 77 _~
Temperaturen: E 60—
g o O R 5
Startpunkt Kessel 1: LZ 75% 59,8 °C S 20 s
() - =
Startpunkt Kessel 2: LZ 55% 49,2 °C = 3:,2 - - g
Startpunkt Kessel 3 und 4 LZ 40% 41,2 °C g 307 R 2 s
Schnellstart [%/10 min] 15% 8,0 °C % 20 - ¢ g g 3
S ST LA T R
0 20 40 60 80 100

Pufferladezustand LZ [%]
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Unverbindliche Planungsvorschlage

2.2) Verdrahtung der Module

Zwischen den einzelnen Kesseln ist jeweils ein Kaskadenmodul erforderlich.
Die Anzahl der Kaskadenmodule ergibt sich aus der Anzahl der Kessel minus eins.

Slave 3 Slave 2 Slave 1 Master

2.3) Strangregulierventil

Das Strangregulierventil ermdglicht eine exakte und einfache Einregulierung. Der
Durchflusswert wird in I/min einjustiert, sodass die zeitraubende Ermittlung von
Einstellwerten Uber Diagramme oder andere Hilfsmittel entfallt. Der Durchflusswert
kann an der Skala des im Bypass integrierten Messkoérpers, wobei die untere Kante
des Schwimmer-Koérpers als Ablesemarke dient, eingestellt werden. Der Bypass wird
nur durchstromt, wenn der Blgel gedrickt gehalten wird. Sind Anlagen nicht korrekt
abgeglichen, tritt meist ein zu hoher Volumenstrom durch den Kessel auf, welcher
eine relativ geringe Spreizung zwischen Kesselvor- und ricklauf zur Folge hat.

2.3.1 Beispiel fiir die Einstellung

Pelletskessel P4 Pellet 15 kW, Spreizung 15 K:

QGes 15 kw

M= C*AT - 1,163 (kWh/m3*K) * 15 K

= 0,86 m3/h = 14,33 I/min

Kesselleistung [kW]
Durchfluss [Ifmin]

Daraus ergibt sich, dass man bei einer
Spreizung von 15 K ndherungsweise die
Leistung in kW als Durchfluss in I/min am
Strangregulierventil einstellen kann.

Durchfluss [m3/h]
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2.4) Hinweise zur Rohrleitungsauslegung

Bei Kaskadenanlagen mit einer Gesamtkesselleistung > 100 kW ist aufgrund der Wassermengen darauf
zu achten, dass die Anschiisse der Standard-Schichtspeicher (DN40) einen zu geringen Durchfluss auf-
weisen. Hier sind Sonder-Schichtspeicher mit gréBeren Anschlissen (Heizspeicher SL) einzusetzen.
Auch ist auf die hydraulische Einbindung der einzelnen Komponenten besonders zu achten.

Im Bereich der Zusammenfihrung zweier Kesselvor- und ricklaufe kdnnen zwei Ausfiihrungsvarianten
angewendet werden:

2.4.1) Stromungstechnisch giinstige Einbindung

Bei dieser Einbindungsvariante wird vor der Zusammen- ) ]
Einlaufstrecke :

fihrung der Kesselvor- bzw. riicklaufe auf die der g
Gesamtkesselleistung entsprechende Dimension erweitert. :
Der zweite Kesselvor- bzw. ricklauf wird im 45° Winkel in 1m/s ~3xd i1m/s

—>

Stromungsrichtung in die Vor- bzw. Ricklaufleitung einge-
bunden. Als Einlaufstrecke sollte hier in etwa die 3-fache
Lange der vorhergehenden Dimension berlicksichtigt wer-
den. Die Geschwindigkeit im neuen Teilstlick ist auf ca.

1 m/s auszulegen.

2.4.2) Installation eines Rohrverteilers

Empfehlenswert ist es im Bereich der Zusammenfiihrung
zweier Kesselvor- bzw riuckldufe einen Rohrverteiler zu
installieren. Wird kein Rohrverteiler eingebaut und die :
Rohrleitung nicht auf die Leistung abgestimmt, wird das 1m/s ~3xd 1m/s
Wasser aufgrund der zu geringen Rohrleitungsdimension
stark beschleunigt. Dies kann einerseits zu Larmentwick-
lung aufgrund der hohen Strémungsgeschwindigkeit und
andererseits zu Schichtungsproblemen im Pufferspeicher
fihren. Installiert man einen Rohrverteiler mit einer ent-
sprechenden Lange, verringert man kurzfristig die
Geschwindigkeit auf ca. 0,3 m/s. Die Einlauf- sowie
Beruhigungsstrecke des Rohrverteilers sollte dem

3-fachen Durchmesser des Rohrverteilers entsprechen,
jedoch mindestens 30 cm betragen. Ab dem Ende des
Rohrverteilers ist die Rohrleitung auf die maximal mégliche
Gesamtkesselleistung sowie einer Geschwindigkeit von ca.
1 m/s auszulegen.

Einlaufstrecke : Beruhigungsstrecke

> : >

www.froeling.com P0690011
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3) Unverbindliche Planungsvorschlage

System 1.P708

Zwei Kesselanlagen im Verbund

Verbraucher
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Energiesysteme

Drei Kesselanlagen im Verbun System 1.P7

Kaskadenmodul Kaskadenmodul

FRRF e} s
= s

4iﬁi/

ACHTUNG:
Anschlussdimension muss dem
Durchfluss entsprechen!!

Flanschverbindung = 100 kW
Gesamtkesselleistung

rsangreguen-

JLITET CILTETS

Pumpe 0.1

Pelltskassel Pumpengruppe Pellotskassel Pumpengruppe Pelletskassel Pumpengruppe Sonderausfiihrung
P4 Pallot OE P4 Pellat OE P4 Pallet OE Schichtspeicher SL
SLAVE 2 SLAVE 1 MASTER

Vier Kesselanlagen im Verbun

System 1.P7

Kaskadenmodul

ACHTUNG:
Anschlussdimension muss dem
Durchfluss entsprechen!!
Flanschverbindung > 100 kW
Gesamtkesselleistung

Pallatskessal Pumpangrupps Palletskassel Pumpsngruppe
P4 Pollat OE P4 Pallot OE
MASTER SLAVE 1

Empfehlung: “Rohrverteiler”)
max. Geschw.: 0,3 m/sek.

Kaskadanmadul Kaskadenmodul

[EP—

FENELCITEYS

Sonderausfiihrung
Schichtspaichar SL

Pellatskassel Pumpangrupps Pallotskassel Pumpsngruppe
P4 Pollat OE P4 Pallot OE
SLAVE 3 SLAVE 2
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Beispiel

4) Dimensionierungshinweise

Folgende Tabelle stellt einen Auszug der erforderlichen Wassermenge aus den mdoglichen Leistungskon-
stellationen der Kessel in Abhdngigkeit der Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Riicklauf des Kessels
dar. Fur die Ermittlung der Rohrleitungsdimensionen kann der untere Bereich folgender Tabelle herangezo-
gen werden, aus welcher die entsprechenden Durchflussmenge in Abhangigkeit der Wassergeschwindigkeit
hervor geht. (Temperatur = 70 °C, Rohrleitungsmaterial = Stahl)

Durchflussmenge von Wasser in m3/h

AT ' kw| 10 15 20 25 32 38 48 60 80 100 | 105 | 120 | 180 | 200 | 300 400
5 1,72 | 2,58 | 3,44 | 4,30 | 5,50 | 6,53 | 8,25 | 10,31 | 13,75 | 17,18 | 18,04 | 20,62 | 30,93 | 34,37 | 51,55 | 68,74
10 0,86 | 1,29 | 1,72 | 2,15 | 2,75 | 3,26 | 4,12 | 5,16 | 6,87 | 8,59 | 9,02 | 10,31 | 15,47 | 17,18 | 25,78 | 34,37
15 057 0,8 1,15 1,43 1,83 2,18 2,75 344 4,58 573 6,01 6,87 10,31 11,46 17,18 22,91

20 0,43 0,64 0,86 il 07 1537 1L fE3) 2,06 2,538 3,44 4,30 4,51 5,15 7,73 SO 18 O N V'S
25 0,34 0,52 0,69 0,86 1,10 1,31 1,65 2,06 2,75 3,44 3,61 4,12 6,19 6,87 | 10,31 | 13,75
30 0,29 0,43 0,57 0,72 0,92 1,09 1,37 1,72 2,29 2,86 3,01 3,44 5,16 5,73 8,59 11,46

Geschw. Geschw.
m/sec. Nennweite in mm m/sec.
c c
Zoll 1/2" | 3/4" 1" 5/4" | 6/4" 2" |21/2"| 3" 4" 5" 6" 7" 8" 10" 12" Zoll
DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 |[[175]] 200 250 300 DN
0,3 0,189 | 0,336 | 0,552 | 0,867 | 1,35 2,10 3,57 5,40 8,40 13,2 19,2 26,1 33,6 52,8 75,6 0,3
0,4 0,252 | 0,448 | 0,736 | 1,16 1,80 2,40 4,76 7,20 11,2 17,6 25,6 34,8 44,8 70,4 101 0,4
0,5 0,315 | 0,560 | 0,920 | 1,45 2,25 3,50 5,95 9,00 14,0 22,0 32,0 43,5 56,0 88,0 126 0,5
0,6 0,379 | 0,672 | 1,10 1,73 2,70 4,20 7,14 10,8 16,8 26,4 38,4 52,2 67,2 106 151 0,6
0,7 0,441 | 0,784 | 1,28 2,02 3,15 4,90 8,33 12,6 19,6 30,8 44,8 60,9 78,4 123 176 0,7
0,9 0,567 | 1,01 1,66 2,60 4,05 6,30 10,7 16,2 25,2 39,6 57,6 78,3 101 158 227 0,9
1,0 OEEs i 1,84 2,89 4,50 7,00 11,9 18,0 28,0 44,0 64,0 87.0 112 176 252 1,0
1,1 0,698 | 1,32 2,02 3,18 4,95 7,70 13,9 19,8 30,8 48,4 70,4 95,7 123 194 277 1,1
1,2 0,761 1,34 2,21 3,47 5,40 8,40 14,3 21,6 33,6 52,8 76,8 104 134 211 302 1,2
1,5 0,950 | 1,68 2,76 4,34 6,75 10,5 17,9 27,0 42,0 66,0 96,0 104 168 264 378 1,5
1,75 1,11 | 1,96 | 3,22 | 5,06 | 7,87 | 12,3 | 20,8 | 31,5 | 49,0 | 77,0 | 112 152 196 308 441 1,75
2,0 1,26 2,24 3,68 5,78 9,00 14,0 23,8 36,0 56,0 88,0 128 174 224 352 504 ,0

4.1) Beispiel zur Rohrleitungsdimensionierung

Gesucht wird die Dimensionierung der einzenen Rohrleitungen sowie der Rohrverteiler.
Folgende Hydraulik soll realisiert werden. Kesselleistung jeweils 100 kW.

Begonnen wird mit der kleinsten Rohrleitungsdimension. Das ist jene vom jeweiligen Kessel zum
Rohrverteiler. Aus der Tabelle geht bei einer Leistung von 100 kW und einer Spreizung von 15 K ein
bendtigter Wasserdurchfluss von 5,73 m3/h hervor.

32 38 48 60 80 m 105 - - .

5,50 6,53 8,25 10,31 | 13,75 | 17|18 | 18,04 Fur Vor- bZW' RUCkIanIeltung

275 ] 328 [ 412 ] 518 | 687 **g 2021 der Kessel ergibt sich eine
/30

1,83 2,18 2,75 3,44 4,58 6,01
137 1,65 2,06 2,58 3,44 4,51 i i

1,10 | 1,31 | 1,65 | 2,06 | 2,75 [/3.44 | 3,61 Dimension von DN50.
0,92 | 1,09 | 1,37 | 1,72 | 2,29/ 2,86 | 3,01

Nennweite ipmm
6/4" | 2" |21/2"| 3" 4 5" 5"
40 65 30 100 | 125 | 150
1,35 kO [ 357 [ A40 [ 840 [ 132 19,2
1,80 H0 [ 476 Y 7,20 | 11,2 | 176 | 25,6
2,25 50 [ 5,93/ 9,00 | 14,0 | 22,0 | 32,0
2,70 o | 74 | 108 | 168 | 264 | 384
50 ﬁ’3{3 12,6 | 196 | 30,8 | 44,8

3,15 Pupengugpe  Pelleskesse Pumpergruzee Pumpsngrpe
o o

4,05 0 |§10,7 | 16,2 | 252 | 396 | 57,6 S5 S *
4,50 11,9 18,0 28,0 44,0 64,0
4,95 | 7,70 | 13,9 | 19,8 [ 30,8 | 484 [ 70,4

A P | M|

o




Energiesysteme

Die Auslegung des ersten Rohrverteilers erfolgt nach der selben Vorgehensweise. Im ersten Rohrverteiler
treffen der Slavekessel 2 und Slavekessel 1 aufeinander. Werden beide Kessel auf Nennwarmeleistung
betrieben, ergibt sich eine Gesamtkesselleistung von 200 kW. Laut Hinweis im Schema sollte die maxi-
male Geschwindigkeit von 0,3 m/s im Rohrverteiler nicht Gberschritten werden.

Nach dem Rohrverteiler ist die Rohrleitung auf die maximale Gesamtkesselleistung und einer Geschwin-
digkeit von ca. 1 m/s auszulegen.

80 | 100 | 105 | 120 | 180 m 300 . . - 38 48 | 60 | 80 | 100 | 105 | 120 | 180 300
13,75 | 17,18 | 18,04 | 20,62 | 30,93 | 34|37 | 51,55 Daraus erglbt SICh fur den 6,53 8,25 10,21 | 13,75 | 17,18 | 18,04 | 20,62 | 30,93 3$7 51,55
6,87 8,59 9,02 10,31 | 15,47 1*8 25,78 i H 3,26 4,12 5,16 6,87 8,59 9,02 10,31 | 15,47 | 148 | 25,78
4,58 5,73 6,01 6,87 10,31 17,18 erSten Ro h rve rte ! Ie r e n e 2,18 27h 3,44 4,58 Sz 6,01 6,87 10,31 17,18
3,44 4,30 4,51 516 7,73 59 12,89 i i 163 2,06 2,58 344 4,30 4,51 516 7,73 759 12,89
3,75 [ 344 | 361 | 4,12 | 6154 6,87 [ 10,31 Dulmen.smn VOF! DN125_ und T31 | 1,65 | 2,06 | 2,75 | 344 | 3,61 | 4,12 | 6,137 6,67 | 10,31
2,29 | 2,86 | 3,01 | 3,44 s73 | 85 fur die Verb|ndungs|e|tung 1,09 | 1,37 | 1,72 | 2,29 | 2,86 | 3,01 | 3,44 | 546 | 573 | 8,59

zum zweiten Rohrverteiler von o

In mm Nennweite in mm
DNG65.

4" 7" 8" 10" 12" 2" 21/2"| 3" 4" 5" 6" 7" 8" 10" 12"
[ 175 ]| 200 250 300 50 80 100 12 150 [[175] 200 250 300
. 26,1 33,6 52,8 75,6 2,10 7 5,40 8,40 /5,2 19,2 26,1 33,6 52,8 75,6
11,2 17,6 [ 25,6 34,8 44,8 70,4 101 2,40 4176 7,20 11,;/' 17,6 25,6 34,8 44,8 70,4 101
3,50 | 55 | 5,00 70 | 22,0 | 32,0 | 43,5 | 56,0 | 88,0 | 136
4,20 | 714 10,8 +"16,8 26,4 38,4 52,2 67,2 106 151
4,90 833 l;ﬁ/ 19,6 30,8 44,8 60,9 78,4 123 176
6,30 19,7 ‘6 K3 25,2 39,6 57,6 78,3 101 158 227

7,00 18,0 28,0 44,0 640 87,0 112 176 252
7,70 139 [ 19,8 [ 30,8 [ 484 [ 70,4 [ 95,7 | 123 [ 194 [ 277

Der zweite Rohrverteiler sowie die Verbindungsleitung zum Puffer wird auf die maximal mdgliche
Gesamtkesselleistung von 300 kW ausgelegt.

100 | 105 | 120 | 180 | 200 200 ; ; - 48 | 60 | 80 | 100 | 105 | 120 | 180 | 200 200
17,18 | 18,04 | 20,62 | 30,93 | 34,37 | 51|55 | 68,74 Daraus erglbt sich far den 9,25 | 10,31 | 13,75 | 17,18 | 18,04 | 20,62 | 30,93 | 34,37 51|55 68,74
o | e om iow | liie mamm 2w [2Weiten  Rohrverteiler “eine 70T T E TR TR T ST TR TS ﬂ’igﬁ 2201
s s n sty i Dimension von DN150 und oo io oo ot oo e oo s s8 o
2.8 | 3.01 ‘ 344 | 516 | 5, 8,59 ‘ 14 fUr die Verbindungsleitung 137 | 172 | 229 | 286 | 301 | 3,44 | 516 | 575 | 8,58 | 1L4€
sescw  zUM Puffer von DN8O. Geschy
m/sec Nennweite in mm m/sec
C C
10" | 12" | Zoil : : 21727 3" | 4" | 5" | &" v | 8" | 10" | 12" | Zoll
250 | 300 | DN Hinweis 55 100 | 125 | 1507 [175]| 200 | 250 | 300 DN
, 52,8 | 756 | 0,3 N ) ) 3,57 | S0 [ 840 [ 132 [ #82 [ 261 | 336 | 52,8 [ 75,6 0,3
17,6 | 256 | 348 | 448 | 70,4 | 101 | 0,4  Dje Verb|ndungs|e|tung zZum 4,76 | 7p0 | 11,2 | 17,64 256 | 348 | 44,8 | 70,4 | 101 04
.. . 5,55 | 90 | 14,0 7 | 32,0 | 435 | 56,0 | 85,0 | 126 | 0,5
Puffer definiert die Anschluss- [71a [1§s [ 168 7264 | 384 | 522 | 67.2 | 106 | 151 | 0.6
. . 8,33 | 1356 | 1 30,8 | 443 | 50,9 | 78,4 | 123 | 176 | 07
dimension der Stutzen am 10,7 142 |a#52 | 396 | 57,6 | 783 | 101 | 158 | 227 0,3
11,0 38,0 440 64,0 870 112 176 255 | 1.0

Puffer!
urrer! 13,9 198 | 30,8 | 48,4 | 70,4 | 95,7 | 123 | 194 | 277 11

4.2 Darstellung der Ergebnisse im Planungsvorschlag

Flanschverbindung: DN80

Rohrleitung: DN8O

RohrleiF\ung: DN50 Rohrverteiler: DN125 Rohrleitung: DN65 Rohrverteiler: DN150

“Rohrverteiler”
im Bereich des
WL- und RL-Anschlusses

max. Geschw.: 0,3 m/sek.

Shararead ar-

Pumpe 0.1

Pelletskessel Pelletskessel Pelletskessel
P4 Pellet P4 Pellet P4 Pallet
SLAVE 2 SLAVEA1 MASTER

Sonderausfilhrung
Schichspeicher SL

www.froeling.com
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